
敏實科大攜手小林機械人工智慧之路

導入人工智慧攪拌機系
統技術提升計畫

智慧製造創新
加值應用輔導

計畫

智慧烘焙解決方
案：國際市場競
爭力提升計畫

CNN影像識別，及整合
感測、決策、控制等
幾個智慧化軟體技術，
將手動調整參數的過
程，改善至可動態調
整攪拌模式及時間，
使得麵團的揉製品質
及效率最佳化

以 LSTM 為基
礎之智慧攪拌
機品質監控與
模型可解釋性
分析

智慧攪拌機感測模組研
發、智慧製程與數位排
程系統、一鍵操作模式、
人機介面設計、公司官
網 + App 整合、RPA 
客服機器人自動化導入

•導入人工智慧攪拌機系統技術提升計畫



• 數據分析及資料特徵標籤委託研究計劃

• 導入人工智慧攪拌機系統技術提升計畫

• 智慧製造創新加值應用輔導計畫

• 智慧烘焙解決方案：國際市場競爭力提升計畫
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收集麵團的揉製曲線→攪拌機A IOT 開發→多模態模型
開發→麵團圖像分析分類→圖像特徵標籤處理

→智慧化檢測及攪拌控制

導入人工
智慧技術
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•三、數據分析及資料特徵標籤委託研究計畫

3.1研究目的

智慧攪拌機是一種融合人工智慧（AI）與物聯網
（IOT）技術的先進没備，專為麵團揉製及攪拌過
程的自動化和精確化而設計。這種投備不僅通用
於家庭烘培，還廣泛應用於商業烘焙場景，滿足
對高品質如糰的給求。
本計畫採用7公升級食品攪伴機為目標機型，此款
機型適合家庭、飲料店舖、咖啡館等客戶群應用，
也符合現在及未來市場需求最受歡迎的機種。
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3.2 研究架構

•三、數據分析及資料特徵標籤委託研究計畫



A1

B1

C1 C2

B2

AIOT主機
板開發

數據蒐集
與預處理

感測器開
發

多模態推
論模型開
發

數據傳輸
與行動裝
置鏈結

人機操作
介面及流
程設計

A2
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3.3 研究方法與步驟

•三、數據分析及資料特徵標籤委託研究計畫



C2

D2

人機操作
介面及流
程設計

圖像特徵
標籤處理

麵團圖像
分析及分
類

計畫成果

D1
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3.3 研究方法與步驟

•三、數據分析及資料特徵標籤委託研究計畫

O
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3.3 研究方法與步驟：AI系統架構(委員意見)

•三、數據分析及資料特徵標籤委託研究計畫

AI食品攪拌系統建置
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3.3 研究方法與步驟：AIOT主機板開發

•三、數據分析及資料特徵標籤委託研究計畫

AIOT系統架構示意圖
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3.3 研究方法與步驟：感測器開發

•三、數據分析及資料特徵標籤委託研究計畫

溫度感測器、重量感測模組、影像
感測實際運轉

攪拌機上感測器裝置
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3.3 研究方法與步驟：數據蒐集與預處理

•三、數據分析及資料特徵標籤委託研究計畫

建立深度學習的圖片資料庫
儲存成新的資料庫
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3.3 研究方法與步驟：多模態推論模型開發

•三、數據分析及資料特徵標籤委託研究計畫

資料標註結果

完成標註及擴展圖片

下載至電腦後的圖片檔及標註檔
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3.3 研究方法與步驟：數據傳輸與行動裝置鏈結

•三、數據分析及資料特徵標籤委託研究計畫

RTSP影像傳輸

虛擬搖桿測試項目及確認
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3.3 研究方法與步驟：人機操作介面及流程設計

•三、數據分析及資料特徵標籤委託研究計畫

人機畫面工作頁面顯示布局人機元件
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3.3 研究方法與步驟：麵團圖像分析及分類

•三、數據分析及資料特徵標籤委託研究計畫

麵團階層識別度驗證

圖像正規化及分類流程

設定30個迴圈計算，最
終辨識精度為92.7%

設定50個迴圈，辨識
精度為97.62%
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3.3 研究方法與步驟：圖像特徵標籤處理

•三、數據分析及資料特徵標籤委託研究計畫

完成標註及擴展圖片的資料結構

標註檔資料結構



•三、數據分析及資料特徵標籤委託研究計畫

3.4 研究成果：AI智慧攪拌機

本計劃所發展之智慧型自動食
品攪伴機採用國產人工運算晶
片搭配高清鏡頭，並结合 CNN 
深度學習技術來進行麵包，糕
點等麵團採製過程中，進行智
慧化檢測及攪拌控制。
開發成果包括智慧感測，AIOT
數位控制面板、數據傳輸，DC
馬達最佳化控制及智慧手機行
動APP等方面。



•三、數據分析及資料特徵標籤委託研究計畫

3.4 研究成果：圖像特徵標籤處裡

本計劃31組實驗影像及經清洗
過後的2萬餘張圖片，經過CNN
及YOLO模型需求的正規化作業，
分別產生7,005及8,121張資料
集。
CNN 使用6,000張進行分類作業，
產生訓練及驗證資料集各3,000
張樣本圖片， YOLO訓練兩次，
分別完成1,344筆資料集及
1,404筆資料集的等兩次標籤作
業

下載至電腦後的圖片檔及標註檔
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•三、數據分析及資料特徵標籤委託研究計畫

3.5 產品效益：導入AI具體效益(委員意見)

預期成果效益
計畫量
化指標

已達成量
化指標

差異檢討說明與改善對策

(1)增加產值
1千五
百萬元

進行中

計劃目前僅是完成POC階段，預
計實現量產上市為2026年中以後，
因此2026年底的增加產值指標才
有可能發生

(2)產出新產品或服務 1 1

(3)額外投入研發費用 1,000 99,800
因應產品外觀及電子元件機殼開
發設計需求，購置3D列印機一台

(4)增加就業人數 1 1
(5)新型、新式樣專利 1 1 目前已向智慧財產局提出申請。

(6)期刊、論文 0 1
合作學校(敏實科大)發表期刊論文
應用人工智慧技術於二次加攪拌
機優化之
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•三、數據分析及資料特徵標籤委託研究計畫

3.6 委託合作與結案記錄
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•四、導入人工智慧攪拌機系統技術提升計畫

導入人工智慧策略規劃輔導成果

• 協助小林機械廠完成從傳
統機械製造轉型為智慧化
設備品牌之策略布局

• 建立以AI、IoT、RPA、
MES 為核心的「智慧產品
×智慧製造 ×智慧營運」
三軸升級架構。

• 透過策略規劃與系統導入，
企業成功跨入AIoT 智慧
製造領域，顯著提升研發
能量與市場競爭力。
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•四、導入人工智慧攪拌機系統技術提升計畫

導入人工智慧策略規劃輔導成果
項目 輔導前 輔導後成果 改善幅度

AI 模組研

發完成度

構想階段 完成智慧攪拌機感測模組與AI

判斷演算法（CNN+LSTM）

技術成熟度提升 2 級

（TRL4→TRL6）

智慧製造

導入

傳統人工

排程

建立 MES 數位排程與 RPA 自

動接單系統

生產換線時間縮短 40%，

接單自動化率達 95%

產品差異

化

機械式攪

拌

導入 AI 智慧烘焙、一鍵操作、

健康模式（低糖/全麥/高蛋白）

產品附加價值提升 30%

國際行銷

曝光

無固定通

路

完成美國市場 KOL 合作、快閃

體驗活動與海外參展

品牌搜尋量提升 50%，

新增 5 件海外訂單

營收成長 年營收

2.1 億元

新品預估產值 5,000 萬元，導

入期投資回收期 2 年內

年營收成長潛力 +24%

碳排放與

能耗改善

無監測 生產能效提升 ≥10%，遠端維修

減少差旅碳排放

符合ESG碳中和目標

人才與就

業

固定技術

人員

新增 AI/IoT 專案人員 5 名 就業成長 10%，AI專才

養成


